
COMMENT ÇA S'USE ? 
Première B. T.J. de la collection à proposer 

une démarche scientifique. 

Au départ, un livret programmé écrit par 
Robert Lavis : (( Pourquoi les cailloux 
sont-ils ronds et lisses ? JJ 

A partir d'observations très diverses des 
enfants, ce livret propose une réflexion 
sur le phénomène d'usure et invite les 
enfants à chercher des explications. 
Ce livret propose une approche inté
ressante mais la démarche d'appropria
tion des savoirs semble trop rapide. On 
passe directement des observations des 
enfants à une explication des phéno
mènes observés sans passer par /'expé· 
rimentation pour vérifier la validité de 
ces explications. Par contre, la phase de 
généralisation est très développée. 

COMMENT A PARTIR 
D'UN LIVRET FA IRE UNE 
B. T.J. A CARACTÈRE 
SCIENTIFIQUE ? 

Tout d'abord, bien cerner ce que re
couvre le phénomène d'usure : 
L'usure est un phénomène physique 
présent dans la vie de tous les jours : la 
gomme, les habits, les pneus des voi
tures s'usent ... 
Mais aussi les pierres au fond des riviè
res, les montagnes : c'est l'érosion, une 
usure à très long terme. 
Il y a l'usure par frottement mais il peut 
aussi y avoir d'autres formes d'usures, 
en particulier la corrosion, une usure 
dont la cause est chimique. 
Chaque usure est un processus très 
complexe dont il est souvent difficile de 
différencier les causes et les diverses 
manifestations (le frottement de deux 
matières l'une contre l'autre provoque 
une usure de chacune, mais aussi un 
échauffement. L'usure et l'échauffement 
sont deux effets différents provoqués 
par le frottement mais n'ont aucune 
action respective l'un sur l'autre). 
L'homme intervient sur ce phénomène 
d'usure. Il en provoque certaines : le 
plateau d'une table doit être bien lisse. 
On ponce la carrosserie d'une voiture 
avant de la peindre, on aiguise un 
couteau ... 
D'autres usures, au contraire, le déran
gent et il cherche des moyens pour les 
ralentir : les pneus des voitures, les 
freins, les pièces métalliques des 
moteurs ... 
Avec les enfants, il ne sera pas possible 
de tout aborder. Il faut faire un choix. 
Celui-ci sera guidé par la volonté d'in
troduire une démarche scientifique : le 
sujet s'y prête bien. 

Première étape. - Définir les 
concepts scientifiques à aborder à tra
vers le thème de l'usure. 
Dès le départ, nous avons fait le choix 
de n'aborder que l'usure par frotte
ments qui se prête plus facilement à une 
expérimentation. 
Le sujet va permettre d'aborder quatre 
concepts scientifiques : 
- définition de l'usure par frottements, 
- différenciation entre usure et parti-
tion, 
- définition du concept de dureté par 
comparaison d'usures, 
- différenciation entre objet et matière. 

Deuxième étape. - Le sujet a été tra
vaillé dans une classe de C.M.1 pour 
voir les réactions des enfants, jusqu'où il 
est possible d'aller. 

Troisième étape. - Il faut passer du 
vécu de la classe à la rédaction du pro· 
jet B.T.J. en essayant de retranscrire le 
plus fidèlement possible la démarche 
suivie. 

Bien sûr, comme tous les projets B.T.J., 
le manuscrit a été testé dans d'autres 
classes et a subi de nombreuses cor
rections avant son édition définitive. 

A1ore,Jean-C1aude noue · raoonte~ 

Hervé ajoute alors: 
n 
C'est vrai , le tas de gravier derrière chez 

moi a été a.m·ené de la rivière par un camion2 u 

------------------------
Et toi, à quel e"Qroi~ as-tu trouvé dee 
Cailloux ronqe? 
Pensee-tu qu 1 ile v0naient d 'un8 riviô~e? 
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LA DÉMARCHE S UIVIE 
SA TRANSCRIPTION 
DANS LA B. T.J. 

A partir des idées que les enfants se 
font de l'usure (voir photo n° 1) : 
• en leur proposant de fa ire un inven
taire d'objets qui s'usent ; 
• ou d'apporter des objets qui s'usent, 
trois pistes essentielles apparaissent : 

confusion entre usure et utilisa tion 
- confusion entre usure et partition 
- d'autres usures, comme la gomme. 
Observer des objets usés en se de
mandant comment ils ont été usés ? 
(voi r photo n° 2). 

- Photo n° 2 

l e ba!lon s'est usA A fotœ de reœ
...W d8s COIJfJS de pied dedans et de 
frott~r par terre. 

Réfléchis : tu joues au ballon, 
tantôt dans la cour de réco:a, rut' du 
ciment ou du macadam, tantôt au 
stade SIJr la pelouse. Dans quel cas 

· le balon s'use-t il plus vite ? 

l e b8lai s'est usA A f01œ de frollef 
surfe sol. 

Photo n° 1 

l es seme/es de nos cii8/J$$Uies 
frottent StJf 18 sol QIIMd fiOIIS nw· 
thons: ainsi, elles s'usent 
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la 

Nos genoux froUent centre · le liss~ 
du pante/on et s'usent Parfois, le 
tissu frotte BIIS$i sur le sol/ 

Et si tu essayais ? 

... 
les fTIIIrciJes de rescofer se sont 
usdes parœ qu'un grand nombre de 
petsonnes y ont fTIIItclw, depuis tres 
longtemps. 

l es patins des freins du wlo froUent 
sur la jante en rnétsl quand on freine. .., 

Rassemble des objets et essaie de les user en les frottant l'un. 
contre rautre. 



• la gomme s'use file. Mais si fon 
frorte longtemps 811 même endroit ls 
papier s'IJSfJ aiJSsi et ça fait un 1101.11 

la craie se transf01me en ~re 
qti tom/Je dans la rai/ure du tableau. 
Mais une partie d8 ctmo ~re 
1este 11 roiMe 11 su1 le tafJ!eau et llaœ 

• les mots qu'on daiL 

... 

lorsqtlon f1o11e une plaque de m4 
tel ;nec de la tOtle émeri oour la 
faire btr'kr, au bout r!un moment 
ça chauffe les doigts. .-P01.11 entretenif 11()$ ongles, nous les 

C01JP011S rwec des ciseaux. EIISIJite, 
fJ01J1 que le /J(}(d soit bien rdguief. 
nous le polissons rwec une lime. Il se 
f01me de IJ ~re rfong!e. .- Au bout rfun moment, la liœl/e 

s'Achauffe. 

Photo n° 4 

Arec le laile-tfllYOII, 1101./S 8YOIIS dé· 
COIJp6 un cope411 de bois pou! ddga
ger IJ mine. Ma'ntenant, nous usons 

• la mine su1 un flolloi1: de la {JOIJS· 

sRie de gfii{Jhite s'aCCtotlie aliX 
gra!Jis du flolloil. 

Récapitulons nos observations 
l'objet 1 s'use (par frottement) 
~ plus rapidement que l'objat 2 Nos observations 

~ 
Craie Tableau Poussière de craie 

Gomme à crayon Papier Poussière de gomme et de papier 

Crayon à papier Frottoir à mines Poussière de mine du crayon 

Ongle Lime à ongles Poussière d'ongle 

Bois Papier de verre Poussière de bois et de papier de verre; 
ça chauffe 

Métal Toile émeri Poussière de métal; ça chauffe 

Peau Pierre ponce Poussière de peau; ça brûle 

Ficelle Pierre Brins de ficelle; ça chauffe . 

• Ouand on trolle Iii pieae ponce sur 
IJ paume de la ma!n, ço brûle. nes 
pems morce<J(l.( de ~u tombent 

Photo n° 3 

Formulation d'une première hypothèse. 
Expérimenter librement (voir photo 
n° 3). 

Organiser ses observations par l'inter
médiaire d 'un t ablea u (outil très utile en 
sciences) pour arriver à une conclusion 
(voir photo n° 4). 

Cette conclusion n'est qu'un premier 
niveau de formulation du concept 
d'usure et doit laisser la possibilité 
d'être complétée plus tard. 
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Vilcent : Mais / doit y 8YOÏ/ IKI 

mltll phs dix (/IJIJ ( 8111T8 {J81t8 (/IJIJ 

18 bob est phs riffid8 6 t8pel qw 
des œro/fes (JU tAI dleti. 
Am6lie : Jai frrml11111 CIJI0/(8 COIIITB 
18 /xJrd tfun fTKJfœMJ de bois. ça fo 
r6pH. Mais ça râp8 moils lien que 
la $8 6 Mgu1118S, {J81te que ls bob 
est moins dix Q118 18 mi/BJ. 

V"I'ICeflt : Il faudnit uset le mlmo morceau de bois am: deux ootib dans b 
mlmo fT18fWre, mais fun plus rugueux que foutre. 
Oivief : On pourroit fuset twee Jwx sortes de papier de mro: il y en o du fin 
et du gros. 
~ : C'est t1Bi, 18 P8{Jkr de l'l!fle fin est ptesquo lisse BIM que le gros est 
Il~ fllfJIJIIJX. 

Armele: Oui, mais il foudta p3SSU cAJque papier 18 nléme nombre de lois, 
silon on ne pourra pas tom{J81er. 
Vincent: Et il loudro appuyer tou/ours {Jilleil // faut QUO ce s«t l8 m4mo 4/We 
qui 18 !BSSe. 

Yncent : Mais ça 1111 suffit pas de prendre oo ooti tf1J1111 Înaôbo phs dunJ: i 
IBut 811$$1 hi domEY IJIII1 œrt6iœ lorme et uoo œrtsile lorce. fltlilr•....... • ~.~ .... 
Am6lie : SUF b râp8 6 bob, i y 8 des 
dents et, sur Iii râp8 H égun/8$, i y 8 

des flool arec des bords qfi !JIBtfenL 

Annele : C'est f101Jf Q1J11 ça UStJ 

mlt1~: si c'll6it /is.se, ça oo fi(JIJfnif 
pas t8pel. .......... ...... 

Il 

A partir de là, deux nouvelles ques
tions apparaissent : 

- Qu'est-ce que la dureté ? 
- Quels outils pour user ? 
Nécessité de passer par une expéri
mentation rigoureuse pour comparer 
l'efficacité de ces outils d'où l'introduc
tion d'un tableau des conditions de 
l'expérience (voir photo n° 5). 

Généralisation 
• Réflexion sur la place de l'usure dans 
notre vie quotidienne : 
- les usures que nous provoquons 
volontairement, 
- celles qui nous dérangent et que 
nous cherchons à ralentir. 
• Ouverture vers une usure beaucoup 
plus lente : l'érosion. 

Bien sûr, tout le vécu de la classe n'a pu 
être retranscrit intégralement. Un repor
tage B.T.J. ne comporte que 20 pages : 
c'est court ! 
Il a fallu faire des choix dans les exem
ples proposés, mais beaucoup d'autres 
expériences sont possible. De même, les 
enfants peuvent trouver beaucoup 
d'autres exemples d'usure dans la vie 
courante. 
Cette B.T.J . n'est pas un modèle de . 
contenu à reproduire absolument avec 
sa classe. 
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Essaie, toi aussi, de réaliser cette expérience. 

Son objectif est de proposer une démar
che scientifique pour que les enfants 
n'en restent pas à une connaissance 
verbale du concept d'usure mais se 
l'approprient réellement en le construi
sant progressivement à travers une mul
titude d'expériences. 
Cette B.T.J . est la première de la col
lection à proposer ainsi une démarche 
scientifique (B.T.J. n° 288). 

- Cette démarche est-elle suffisam
ment perceptible ? 
- Est-ce une idée à poursuivre ? Vous 
semble-t-il intéressant d'avoir ainsi quel
ques« B.T.J. outils» pour aider à abor
der des concepts scientifiques simples ? 
- Enfin, comment cette B.T.J. a-t-elle 
été reçue par les enfants ? 
Merci d'envoyer vos réactions à : 

Annick DEBORD 
10 rue Marcel Madoumier 

87100 Limoges 

Il ' 

Une des difficultés de la B. T.J. a été de 
trouver l'illustration qui rappelle une 
expérience et incite à la faire (expé~ 
riences 6 et l ) mais aussi une illustra
tion qui amène à observer (p. 13 ou 15). 
Répond-e/le à ces impératifs ? 
A vous de nous le dire. 

La rédaction B. T. 
P.E.M .F.- B.P. 109 

06322 Cannes La Bocca Cedex 
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