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CENTRE DE PROGRAIJYATION DE L'ECOLE MODERNE 

BP 2)1 CANNES 

llaode a• Ch 1 aasse de ~ ~:lp~timentalc 

LES EAUX IIATURELLES 
ou 

exemple de moyen pour puriflet un corps 

• 

Pour étudiet la chimie, qu1 ti l lo connaissance du proprlé· 
th de tous les corps, il fout souvent purifier les substances 
donnéu por la nature. 

Ceci comporte de s sullu d 'opéroiJons qui peuvent itre très 
compllquéts, surtout quand on veut obtenir un corps ttè-s pur. 

la bonde Ch 1 te fera comprendre pourquoi. 

Ici, tu vos é-tudier du moyens simples pour obtenir de l'eau 
pure à partir des eoux naturelles, c'esf.Q.dite des eoux de ruis
sellement, des mores, du rivières. 

Tu pouuols aussi partir de l'eau de mer. 

D 1 
D~ssto:t' Ct' c11dtr 5:;t to"l cUi ct. tu l~dr.u If.' tiltt' plu l ll tJ 

l 'eau naturelle se trouve dons dtuJ: vases. Tu peux r~uer l'eau 
de l'un; laisse re-poser l' eau de l'outre·. 
Décris l'eau remuée : lirr.pide ou ttouble? 

troublée par quoi ? 
Ces particules sont.elles gazeuses, solides, liquides 7 

so.nl-el!es à la surfoce, ou fond, dons le liquide ? 
En resume: 

les eoux naturelles sont troubléts par ........ en .. ..... •. 

R 1 

L'eau naturelle est ltouble. Ce ttouble provient des • impuretés• 

Ces impute Ifs sont des parlicules solides. 
Cerlolnes •ont à fo •urfoce {dibris de végéloux) 

D'outres semblent suspendues dons l'eau. 

En résumé : 
Les eoux naturelles sont troublées par des particules solidts 

en suspension dons le liquide. 

02 

Les eoux naturelles sont des corps formés par plusieurs 
constituants. 

Les eoux naturelles sont des .... 

( c'ut ''til, à n t' litt' rh"u 1~ catit~ :t-oit D 1 ) 

R2 

Les toux nolurellu •onl des IIELAHGES 

Ecds nllinlttUJitl lt> ,;,~ 1 

D3 

Dts sinr c t> n uJ, ,., tu l eti"u 1• til, plus lat d. 

Dons ces mélonves, les constituants sont.ils : 
visibles à l'oei l nu ? 

à lo loupe ? 

no 4 SD 

On dit que les eoux nature lles sont du ..... hétérovines. 

En gMérallsont, définis ce qu'est un ... ... . hétérogfne. 

( Eeti s Ct'llt' dlfinition puis co"itf.' atlf.' C" la t lpootu) 

R3 

Los eau,; naturelles sont des mélanges hétérogtnes. 

Les mélanges hététogènes sont des mélanges où l'oeil peul 

distinguer plusieurs consliluonts. 

Dan$ l t' nrrltf.' lnü 2. les mélongts hétérogènes 

04 1 3. Un oulre ......•.... 

Encore un li he 1 
Verse de l'huile dons un lube : est-elle limpide ? 

Verse do l'tou du robinel: esl.elle limpide? 

Réolin le mélongt dt deux liquides en ogilont. 

Le m~longe esl ........ .. 

R 4 

L'huile, bien que légèrement coloré~ est limpide. 

limpide veut dire : qui se laisse trovtJSer pot lo lumière. 

L'tou du roblntl oussl esl limpide. 

Le mélange opris agitation est trouble :ne se laisse pai 

lravefStt par lo lumière. 

11 ressemble à du loil. 



n o 4 SD 

DS 

En obu rvonf l'éloi de l'huile dans l'cou (el en compoJont 

aux grains de sable dons l 'eau naturelle), l u peux déc rire ce 

mélongt dt doux liquidu. 

Ecri.s c r.s ob stn arions .s ous t ~s cro q&~is. 

Un lt l mélonge s'opptlle unt EHULSIOII. 

RS 

L 'huile ts f divisée en trè-s fin es gou ttelettes qu i remontent 

à la sudoce. 

tl 
huile 

1 limpidt 

tl 
tOU 

2 limpide 
huilt !n r.nu 
90utttlct.UJ 

3 Le mélongt esl !rouble-_...:_:_~ 

D6 

Pour réalise- r c elle émulsion, il fau t agi ter ossu longtemps. 

Lu gouttelelles d 'huile sonl·elles di s tin9uies pot l 'oeil ? 

Donc, une i:nuls ion d'huile dons l 'eau es t un .. .. ... 

R6 

L~s goulte lettes d' ~uile sont visibles quand lu plac~s 

le tube dons lo lumière. 

Donc, une é:nulsion d'hu ile dons l'tou tsf : 

Ull HELAilCE HETEROGENE 

Tu peux maintenan t écri re le tit re demandi en D 4: 

Utl AUTRE HELANGE HETEROGENE 

Dl 

De très nombreusu substances no l ure ll e~ sont du mélanges 
hi tf rogènes, 

Pourrals.fu écrire le nom de quelques.unes ? 

Substance~ liquidu ? solides ? 

Cette ques tion es t diUicile. Sr' l u n~ " o•n upas. t~gdt rl~ 
la rlp onsr. 

l'enseionement des scieltces 

R7 

Ton song e s t u n mélange (quand on peut le regordtr ou ml. 
croscope on voit du • globules • dons un liquide.) 

Le lait : l'oeil peut dis tinguer, ou microscope, de-s •globu
les• de c rt.-ne (corps gros). 

Pruque toutes les roches é tudiées en géologie sont du 
mélanges solides hétérogtnes. 

Le 9toni te laisse voir trois consliluonls : le mica noir, 
le quorh ltonslucidt, t l le leldspolh blonc. 

D8 1 1 

33 

Du s if1 ~ ""ca du, l u t tû ut tfa5 /t' lirr.- ù lu,,., dr c r tt r / t ude, 

Tu continues l'étude des eoux nature lles. Il s'agit de sépo· 
rer l ' tou des solides. Tu peur. chercher des moyens. 

Ectis - les: Pour séparer l 'eau e l les solides des eoux naturelles, 
je poutriJÎS : 

R8 

l er moyen 

2e moyen 

Tu peur. en ajouter d'outres 1 

Lo suite fe rr»nlrtta deux méthodes que lu peur. comparer 
à celles que tu os peut. i tre trouvées. 

Elles sont employées non seulement pour les eoux na turelles 
mois aussi pour séportr les const ituan ts d 'oulles mélongu 
hétérogènes. 

Dons le cadre 3, lu peux écrire : 

SEPARATiotl DES CONSTITUANTS D'UN 1\ELANGE HETE· 
ROGEUE 

D9 ltr Hoytn l._ _ _ ______ _.j 

Obstrve le mélange d'huile e l d 'eau que tu os lais sé re-poser. 

A l'aide de deux croquis, décfis ce qui s 'es t pout. 

Au.deuous, essai• dit donner un• explica l1 on. 

R9 

( chttcht lo couse) 

11 
1Ômulsion 

"'ilongo 

1=1-hua• 

li"'"' 
2. lu liqoiJ•~ 

solll u,.,~. 

Tu di s: • L.huile es t plus légère que l 'eau ,.. 

C' est la puanteur qui o opéré lo séporotion. Ces deux liquides 

ont, vis-à.vis d ' elle des proprié tés diffé- rentes. 

Tu é tudieras lo ptsonteur (bonde n° ... ) e t les proprié tés 

du corps purs ( bonde n° ... ) 
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D 10 

Tu peux maintenant séporor, ~n partie, l 'huile de l'eau 

en prenant des précautions. 

La suite des opéra tions eUectuées s 'appelle 

UNE DECANTATION 

Tu peux écrire ce mot dons le cadre; c'est un prtmler 

rr.oyen. 
Rlsun~ par tro is cro quis la s uit e> J r s opiralions J ' r.nr d l ca ,.. 

tatio 11. 

R 10 

1. L'émulsion 
mélange hété 
rogène d 'huile 
et d'eau 

Dll 

LA DECANTATION 
c'est le litre à écrire 

huilt 

~l>uile 
2. Sé-paration 
dos liquidrs 

3. On sépare dons 
deuJt vases l 'huile 
el l 'eau. 

Observe l'cou naturelle que lu os laissé reposer pendant 

que lques heures. 

Observe so d écantation . 

Sous le lilro : DECANTATION D' UNE EAU NATURELLE 
résume par trois ctoquls lo suite des phénomènes. 

Le 1er cro quis doit fig urer le mélo!"l ge trouble. 

R 11 

t~j. 
i961Dux 

(lau b'oul:le 

grdVIIItt" 

1. eau na tu
roll o 

D 12 

tl
dd.risa 
r riiret' 0 
IQ~In 

sdtde.s 

2. les soliJes 
se d~pas~n t 
par couches 
(pense à lo SÔ· 
dimenlatlon ). 

3 . séparation de 
l ' e au (en parti e) 

Tu connais peut-ê tre des cos où l 'on pratique 

LA DECANTATION 

Sous lelilre: APPLICATIOIIS décris-les. 

n o 4 SD 

R 12 

1° Ocns les marois salants, le premier bassin e st c tl11i où l'on 
d écan te l 'eau de mer. 

Bassin de~ 

~·llc..nlotion n t b Î ~ kq...;;;;;;;;;Jou re osstn 

2> Quand l ' eau potable distribuée dons une ville provient d'une 
riviè re , on la laisse reposer dons un bassin où l'on p ra tique la 
décantation. 
3, Quand on •love,. le charbon, l 'eau entraîne les poussières. 
Le mélange es t décanté dons des bassins. Ici on recueille lo prus
si ère de charbon qui seri à fabriquer des ~..bou l ets • . 
4° Quand on lai sse reposer le la it ..... 

D13 
2o moy•n [._ ________ _.! 

D~ssi'f~ UtJ ct.Jâte, tu y icdtas l co no n de c co tle n i ti:.'J d.-. 

L 'eau décantée- est-elle ptufoitemr-nt l impide ? Pourquo i ? 

Comme tu veux la purifier, il faudrait é liminer toutes le s impu· 
re tés. Peux-lu imaginer un moyen de les éliminer, du moins 
celles que tu vois encore. 

Déctis-le et demande le ma térie l nécessaire. 

R13 

Elle contient encore des solides en très fines poussi ères. 

Il s d emeure ron t encore très longtemps en s uspension. 

Il fout donc les sé.parer d e l'eau. Celle-ci peut passe r à 

ltovers le s plus fines ouver tures mois les solides plus gros 

que ces ouverlures peuvent ê he re tenus. 

~aintenon t, tu peut imagin t r un moyen d e sf.poro tion. 

Demande le ma tériel nécessohe. Fois une liste complète. 

D 14 -

Tu l'os deviné: ce moyen s'oppolle lo FÎLTRATION 
C'est le tille que tu écris dons le cadre. 

Opère lo fi ltra tion de l 'eau décan tée à travers un papier 

buvard (papi er poreux; pores pe tiles ouver tures) 

Résume par une sui le de croquis. 

Ecris dessous en quai consiste la filtra t ion. 

La filtra tion cons is te à retenir les particules solides en suspen
sion dans un Il qui de en obl igeant le mélange à passer à t ravers 
un corps percé d 'ouvertures plus petites que les petits solides. 

Les filtr e s sant p lus ou moins fins. Il s sont constitués par 
du tamis méta ll iques, de s ti ssus, de la ouate el même par de 
la porcelaine non é-mai llée . 
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0 15 

Tu connais p~u l-êhe des cos où l ' on pra tique la 

FILTRATION 

R 15 

Quand l 'eau potable provient d 'une rivière, l'eau décan tée 

dons un bassin filhont. 

0 16 

L'essence admise dons le cor· 

buroltu r des moteu rs, l 'air 

égoltmenl sont filllés. 

Tu verra s filhe r un gaz. lorsque 

lu voudras connaî tr e lo composl· 

lion de l'ai r que tu respires. 
(bande Ch n° .... ) 

S. L'eau fllltte esl un ... 

De ssinE 1-t C'JJ.lu f:O«' t M n~ poc.ttas u o pl, tu'ap r} s ta , ,; c h r r .. ·b" 

L'eau fi ltrée peut ê he por(oitement lin:plde: si celle que tu 
os ne l '~s t pas, c 'est que le fil he es t Ifop grossier. 

Cependant, celle eoo es t.elle pure? Autrement dit, est-elle 
encore un m~longe ? 

Tu ne peux ' 'pondre qu'après avo ir Imaginé une expérience 
rrontronl sa pureté ou en mettan t en évidence les iP"puretfs . 
Décris ton moyen sous le cadre: • Pour montrer que l 'eau fil . 
trée est pull ou est encore un mélange, je ....... . 

R 16 

Tu prélèves un peu d'eau filt rée dans un tube ô essais tris 
propre. Tu fols chauHer ceUe eau. 

Attention : tu liens le tube avec 
une épingle à linge. Tu le chouf. 
res sur tou te sa su.roce. 

Si tu laissa s au dons une soucoupe transparente ( veu e de 
monhe) tu obtiendra is le mfme résultat mais très lentMtenl. 

0 17 

1° Tu chauffes le lube ossu loin de la lla:nme. 
Tu obsttves les patois du lube ( «oquis) 

2) Tu l'approches dons lo fl ornme en chouHonl toute la 
surface. T u pouuuis l'u.périence. 
Atlen tion : l ' eau bouillan te peut jai ll i r. 

l, Tu observes les ph4nomènes e t le résulta t (croquis) 

4, Quelles sont tu conclusions ? 
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bG::-;. .. 
2. 

quot><! ~ou~ l,~u 
''é:st evop or e.e, 

a il•est~ le solido 

L'eau filtrée es t un mélange contenant du gaz. et des 
solides. C'es lle litre S. 

L 'évoporolim lente mellroi l en évidence les solidn. 

0 18 

Connois.tu un corps solide que h .t uti lises tous les jours 

et qui s'obllent par une opé1otion semblable ? 

R 18 

Le sel de cuisine s'obtient par évaporation de l 'eau de mer 

LES MARAIS SALAUTS 

0 19 

Les cons tituants de l 'eau fi lt rée sont-ils visibles à l 'oeil 

nu ou avec une loupe ? 

Pourtant ils exis ten t l Alors sous quel é tal ? 
Un lei rn élonge esl dil : 1\ELANGE HOMOGEIŒ (c'est le lille) 

R 19 

Les constituants sont invisibles mime ou microscope. 

Ils sont dissous dans l'eau. On dit ou.ssi qu' ils sont solubles 
dons l 'cau. 

L 'eau rUilée u tili sé• es t une solut ion de ces COips !olublu. 

Un mélange homogine est un m~longe don t les consti loanls 
ne sont pas v isibles par l 'oeil. Il s sont toujouts l impi des, bien 
quo quelquefois colotés ( vin, huile) 
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1 Un cuire mélange homogène 1 

A l'aide de l'eau du robinet et d'un aulre corps que l u con

r.ois, ré-alise un mélange homogène. 

A l'aide do croquis risumt lon expéritnco. 

R 20 

Dons l'eau d'un ballon, tu a joutes du sel de cuisine. 

Tu agiles. Observe le sel. 

Une solution de stl dons l' tou est un mélange homogène. 

En solu tion le sel passe à travers le liltre le plus fin. 

D 21 6. [L__ ____ __,l 
O«'s s in e c~ cadr ,_ 

Puisque la filtration ne peut séparer l 'eau du s t l, ulste. 
t-il un outre moyen ? 

Il sera utilisé pour purifier l'eau nature ll e filtrée. 

t~ote ton moyen ou tes moyens pour recuei ll ir l 'eau sons les 
co rps qu i y sont dis sous. 

L'upérience (aile en D 16 mel en évidence des corps dis 

sous dons l'eau. 

R 21 

Réalise le montage suivant 

eau fil ln~ J~ 

toilt...._\HJ 
mrlolliqu~ 

C' .. tlo DISTILLATION ( titre 6) 

D 22 

Opère lo distillation de l 'eau fil troo. 
Décris tous les phénomtnes que tu peux observer. 

Inutile de distiller Ioule l 'eau, l u sais ce qui restera 

dans le ballon. 

Auss i tô t que lu os un peu d'eau distillée, passe à R 22 

n o 4 5D 

R22 
L'eau chauffée entre en ébull ilion. D'abord les bulles s e for

me-nt sur les parois : ce sont les got dissous dons l 'eau. 
Puis de s bulles prennent naissance ou fond du ballon. 
Elles disporoissent ovGnt de parvenir à la surface: 
Elles grossissent et parviennent à la S\Hfoce. 
Alors lu voi s des gou ttelettes d'eau opporoltre tn haut du bal
lon et dons le tube à dogogemtnl. 

l es bulles sont consti tuées par de la vapeur d'eau. 
Celle-ci, refroidie, se condense en eau. 

Les diHérenls é tats de l'e au sont étudiés bonde n° ..... 

D 23 

L'eau distillée contien t-elle encore des corps dissous? 

Tu dois connoitre une expérience qui le montre (croquis) 

R 23 

Tu prélèves un peu d 'eau distillée dons un tube à essais 

très propre. 

T u la fois évaporer par ébulli lion. 

Il ne se trouve aucune trace sur lts parois du tube , 

Co~clusion ; 

L'EAU DISTILLEE EST DE L'EAU PURE (tu l'écris) 

Des eoux nature lles tu os e:t lroit l 'eou pure (du moins tu peux 
la considérer comme telle : la bonde n° ... le monlre ra la dif. 
Hculté d'obtenir un corps pur) 

la distillation permet de s i-parer aussi les liquidu qui 
étaient dissous l'un dons l 'outre. la bonde n° •.. le fera comprtn. 
dre co:mr,enl cela e s t possible. 

Tu os enltndu parler de la dis tillolion du vin, des pétroles. 

SI TU AS LE TEMPS 

L'eau potable, celle que tu peux boire, es t-elle de l'eau pure? 

Tu p~1nr 1~ n o ntur noint~n11r1 1. 


