A peopod du caleul libze

REPONSE A BERTRAND

et expérience dans une classe de ville

— Il est certes difficile de comparer des expérien-
ces aussi dissemblables que celles de Bertrand,
Denjean et la mienne, mais 1'heure des conclusions
n'est pas encore venue et 1'essentiel est actuelle-
ment de relater nos efforts, nos échecs et nos
réussites. -

— Le dernier article de I'Educateur laisse sous-
entendre que l'école de ville en serait réduile en
matiére de calcul « & se contenter d'une activité
scola.i;'e n. Est-ce tellement vrai ou tellement regret-
table

— Dans le milieu rural, la cellule villageoise et la
cellule familiale, de par leur organisation et leur

genre de travail, offrent, c'est certain, plus d'oe-
casions de caleul vivanl que la famille ouvriére.
Des notions comme ecelles de rendements, d'échan-
ges, de ventes, de pesées, de relevés maltriciels,
d’arpentage, restent, bien souvent, éirangéres aux
préoccupations des enfants de la ville. L'éléve de
la. classe rurale, qui participe trés (o6t a Peffort
commun, semble, parce qu'il a marqué de sa peine
el de sa joie de nombreux travaux, plus apte &
se passionner pour des recherches du genre de
celles que Bertrand signale dans son dernier arti-
cle. Cependant, ne nous y trompons pas, des étu-
des et enquétes, comme la construction d'une ferme,
le budget de notre famille, la vente de notre maison
ne peuvent étre abordés que lorsque les principales
notions d'arithmétique, gc géométrie, de systéme
méirique sont connues, c'est-d-dire en fin de scolarité
lorsque le caleul vivant est presque dépassé et doit
faire place 2 la préparation & la vie pratique.
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— Avant ce stade final, 1'école rurale est-alle
lavorisée par rapport & 1'école de ville ?

Au premier abord, il le semble, mais il nous faut
remargquer que l'enfant de la campagne ne participe
pas aux travaux qu'il accomplit avec réflexion (dans
le sens mathématique) et que, d'autre part, il vit
dans un miliea ot I'évaluation et D'estimation sont
plus importantes que la précision et 1'exactitude.

— Bi nous lui demandons & 1'école de peser une
grappe, un panier, de compter les raisins rapportés
en moyenne par un cep, ce, afin de calculer un ren-
dement ou d'estimer une récolte, il se sentira, quoi
que l'on fasse, devant un exercice scolaire.

— 11 sait irés bien gue son pére, d'un coup d'eeil,
apreés avoir soupesé la premiére hottée, et s'dtre
véféré & des expériences passées, dira :

(a rendra bien 2 pigces & I'ouvrée comme en 50
on en 29,

— 8§51 nous faisons, en classe, un probleme motivé
sur les clotures, ce meéme enfant sentira toute la
différence entre 'exercice qui reléve « d'une activité
scolaire » et ce qui se passe dans la vie 4 laquelle il
participe dés qu'il est hors de 1'école.

— Nous Iui ferons calculer un nombre exact de
piguets, une longueur exacte de fil de fer alors gue
.son peére, prévoyant, aura plus de piquets et plus
de fil de fer qu'il n'en faut réellement, :

— Nous ne devons donc pas vouloir & toute force
calquer la vie qui est complexe, compliquée méme,
madis il nous faut rester dans le domaine d'une acti-
vité scolaire qui doit préparer 1'éléve & pouvoir
régoudre plus tard ce qui sera ardu, embrouillé ou
changeant (législation sur les préts, subventions par
exemple).

— Quant { l'enfant de la ville, si son activité ne
I'améne pas si fréquemment & participer & des opé-
rations mathématiques vécues, s'il est moins en-
trainé A soupeser, & estimer, 4 évaluer, il a, ce me
semble, beaucoup plus le souci de I'exactitude et de
la précision que son compagnon de la campagne.

Cela tient, peut-élre, & la fagon dont le travail
de l'ouvrier est rémunéré, mais aussi au fait que
dans la cité, 'appel aux techniciens est plus fréguent
qu'au village

— Nous regardions clore, il ¥y a quelque temps,
la. cour de notre groupe scolaire, tout est parti d'un
plan ; les piguets, les arbustes étaient apportés en
nombre exact, Quelle différence avec la ecloture fami-
liale d'un pré & la campagne !

— Mais restons-en |4, nos milieux sont différents,
I'essentiel est, pour nous, d'en tirer le plus adroite-
ment possible, le maximum et il suffit, 1& comme
ailleurs, bien souvent de vouloir pour .pouvoir.

— Alors, direz-vous, quels sonl done les problémes
que vos enfanls onl proposés ?

Un coup d’ceil aux cahiers, en voici quelques-uns :
A) Partant de lexies oraux ou écrils :

— Nous achetons nos pipeaux 240 fr. l'un, une
maison d'éditions nous offre les mémes a4 180 fr.

— Mon grand {rére achete une mobylette en la
payant par mensualités.

— Je suis allé & la foire gastronomigue, j'ai mangé
aut restaurant avec ma famille, je vous apporte la
note.

— Il a gelé, mon pére qui est épicier a perdu des
fruits et des pommes de terre.

— Maman a fait faire une robe a Micheline, elle
2 vu la toute pareille au marché.

— Jde suis alle au houcher ; comment marche sa
halance ? ;

— Mon pére n’est plus « aux apprentis », sa pre-
miere feuille de paye,

— Le colis aux vieux : notre facture,
~ Les dixiemes de la loterie nationale.

— Nos « quarts » de colonies ne sont pas les
mémes que les « quarts » des gendarmes.

— Jeudi, je suis allé au crassier de l'usine, jai
récupéré de la ferraille pour M. Bigot,

— On ouvre la cantine scolaire,

— Maman qui n'avait pas assez de poids, a pese
avec des tableties de chocolat.

— L'épiciere a un dréle de « petit litre » pour
mesurer la créme.

— On a livré le mazouf. ete...

B) Manipulations demandées par les enfanls pour
vérifier une estimation, contrdler un résultat ou par
curiosité,

— La longueur du fil sur une bobine.

— On me donne du sirop & la cuiller, est-ce une
mesure exacte ? Que contiennent les cuillers & café,
i dessert, & soupe ?

— Le compte gouttes. Les gouttes sont-elles toutes
aussi grosses ? Combien de gouttes d'eau, d'éther,
d'essence, d'huile, dans un em3 ?

— Combien de verres d'apéritif peut-on servir
avec 1 litre 7

— Les ouvriers sont venus fixer les tuiles du
groupe scolaire avec du fil de fer, ils nous ont dit
qu'un rouleau pesait 5 kg. Y a-t-il un moyen pour
trouver sa longueur sans mesurer ?

— Combien peut-on remplir d’encriers avec notre
bouteille ?

— Combien péseni les baguettes de pain ? Pour-
quoi le prix n’est-il pas toujours « le méme », ete.
C) Activités scolaives collectives,

Cooperative, colis & Auxerre, graphiques de notes,
moyennes, plan de I'école du quartier, activité de la
gare, du canal, production de 1'usine LMA, pesées
d'animaux, comparaison entre nos observalions..

(G

I'arrive ainsi en février (avec des éleves de § a. 14
i 10 ans (43) en ayant fait surtout des problémes
textes et des compties rendus de manipulations qui
ont toutes été sollicitées par mes éléves,

C'est (rés consciemment que j'ai fait une si grande
place a ce genre d'asctivités, d'abord parce que l'exa-
men de la courbe de contrdle du début de 'année
avait montré que ces enfants n'avaient pas suffisam-
ment acquis le sens des opérations, et ensuite, tout
simplement, pour développer leur curiosité, car ce
sont eux, en effet, qui sont amenés constamment &
se poser le probleme a résoudre et & chercher par
tatonnements les diverses facons de le solutionner.

Je ne sais si je me fais bien comprendre, mais
pour moi, ce qui est essenliel quand l'enfant relate
ou vit une opération mathématique (le terme esi
impropre) ¢’est que le maitre ne confectionne pas un
probléeme type a partir de cetle situation, probléme
qui se termine par une question classigue,

J'ai constaté, en efiet, combien étaient néfastes,
chez les petits, ces mots clefs comme : manque, reste,
perte, bénéfice, nombre, prix d'un

Sur ces mots, se cristallise toute l'attention du
jeune éleéve, il n'esgaie plus d’etre « en situation »
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el il répond avec un automatisme irraisonné —
4 ¢ %, il Teste dans le domaine du vocabulaire,

— Dans les « épreuves-diagnostigues » que nous
essayons, ici, de mettre au point (technique des ope-
rations, sens des opérations, évaluations, problémes
sans nombres, eritique de résultats ...) nous ne man-
(uons jamais de poser aux enfants du C. Elém. des
exercices de ce genre

« A la fin de la réeréation, il me veste 9 billes,
i'en ai perdu 6 en jouant. Combien en avais-je au
daébut de la récréation ? »

Dans 85 9% des cas, les mots clefs : perdu et reste,
jouent et I'on a 9 - 3 = 6 bhilles.

- Ainsi done, pour lutier contre ce (ravers, dans
les problémes-textes, j'expose la gituation en y incor-
porant de plus en plus de vocabulaire mathématique,
en dépouillant progressivement ces textes de tout ce
qui n'est pas nécessaire au ealcul ef je laisse les
enfants « se poser la guesiion » eof découvrir les
moyens de la résoudre,

— Egemple (début novembre)

Texte de Jean Paul Pey. (Je résume) :

« Ma s@ur Joselte va se marier, elle a déja achelé
du matériel de cuisine muais elle voudrait bien une
chambre a coucher.., Elle q encore 65.000 fr. d'éco-
nomie ... :

— [Nos recueils de prix établis au début de 'année
chez les commercants du quartier sont ouverts.]

Reawdoin .... 105.000 fr. :
Chavillot ....  98.000 fr.

— A la salle des venles, elle @ vu les mises @ prix
suivantes © it complel 35,000 fr., 3 chaises 1.200 fr.
I'une, table de toilette 9.100 fr.

Mais mon papg lwi a dit qu'il fawdrail payer des
frais en plus (1/3 du prix) ...

©e0

— Cest tout ce qui est éerit. Aueune question n'est
posée & 'enfant.

— Cet exemple, j'en suis conscient, est mal choisi,
el peut me faire passer pour un sophiste apres ce
gque j'ai écrit plus haut. Les prix pratiqués par les
magasing sont inutiles ou aeccessoires. Cependant,
si j'avais laissé tout le texte de Jean Paul Pey, vous
auriez senti d'abord la peine et ensuite 'espoir que
constituait cette vente saisie, et si j'ai donné ce pro-
bléme-texte c'est parce que, en ce début d'année, j'ai
en des réponses tellement inattendues parfois, qu’el-
les resteront longltemps en ma mémoire.

— (C’étaient Robert B. et Y. J. encore dépaysés de-
vant de tels exercices qui répondaient aprés une
simple évaluation : « Elle n'a pas assez d'argent et
tous les commercants sont des voleurs. »

C'étaient les dix plus lents qui s'étaient arrétés aux
prix pratiqués par les magasins « il lui mangue ».
Et la trentaine d'aulres qui s’étaient bhien mis a la
place de Josette ef qui avaient conduit 1'exercice &
son terme.

Mais surtout il y avait Nicolas 8. : « Si les gens
ne « poussent » pas les prix, Josette pourra se meu-
bler, il lui restera @ fr., elle aura assez pour s'ache-
ter un fer électrique, elle sern contente ». Ainsi cel
enfant était plus loin que je n'avais prévu, il avait
ouvert, son petit recueil de prix et 8'était mis parfai-
tement & la place dune fille qui va se marier ef fait
le compte de tout ce qui lui mangue, i

— Dira-t-on cependant, qu'au sein de notre petite
équipe Montbardoise il v ait accord complel sur

'emploi d'un tel procédé, ce serait mal connaitre les

instituteurs que de le croirg. Les discussions, au con-
traire, sont nombreuses, parfois assez vives.

Premier rveproche @ « Le caleul n'est pos fanloiyic
mais véflexion, la part du mailrve ld comme ailleurs
doit étre prépondérante. »

— Prenons un autre exemple :

Deux éleves, parmi mes plus gourmands, avaient’

mesuré la longueur des tartines qu'ils mangeaient &
4 heures et ils avaient demandé & leurs correspon-
dants : « Trouvez la longueur de pain que nous man-
geons dans unz année. » : =

— Le role du maitre se situe la ¢ fairve refléchir
les enfants, leur demander s'il est logique ‘dans un
tel cas de parler de longueur, les amener &4 peser leg
baguettes, les flutes, les ficelles, leur faire comparer

les données fournies par le boulanger el ce que nous .

constatons. !

— « Cette ‘baguette gque I'on nous annonce de
300 gr. et gui n'en peése que 275, Mais alors nous
sommes volés, De combien ? » Et 1'on repart. Et I'on
caleule le prix du kg, de bagueltes, de fltites, de fi-
celles, et l'on compare avee le prix du gros pain.

Voici mes deux intéressés qui se sentent mauvais
économes, « Si nous mangions nos tartines « en gros
pain », combien économiserions-nous ? »

« Si j'étais 4 la place de maman; je n’achéterais
plus de pain fantaisie. Combien économiserionsmnous
par an dans ma famlile ? »

Le caleul est fait. On g’empare du carnet-de doeu

ments : -

M... « Avec ces économies nous pourrions nots

acheter une mohylefte

B... « En dix ans chez nons nous aurions une
Sl 7 () :

Autre point de désaccord enlre les membres de U'é-
quipe :

L'on m'objecte souvent ; « La plupart des calculs
swwivent le déroulement habituel des aetions de la vie,
or la formation que l'on doit donner w'est pas umi-
quement dans ce sens, il foui que Uenfanl puisse
remonter un prabléme, il fawt qu'il puisse refrouver
wne donnée qui lui mangue aw départ. »

— La vie nous propose rarement cela el nous
voila, dans 'exercice purement scolaire, peul-étre,
mais de méme qu'en leclure il vient un jour ou il
faut décomposer parce que enfant a trouveé des res-
semblances entre vache, cheval, chou, en caleul, il
arrive un moment oti les enfants redécouvrent qu'a-
vec ma régle « Kiser » je fais indifféremment des
multiplications ou des divisions. Ils redécouvrent
qu'avec une muliiplication on peut fabriquer 2 divi-
sions, avec une addition 2 soustractions. Tls sentent
alors ce gqu'est le rapport entre ces termes, comme
ils sentiront ce qu'est la notion de proportionnalité.

Il reste au maitre & forcer un peu, A partir d'un
probléme construit en partant de muu_ipu]atmns, i)

faut habituer i'enfant & en inventer d'autres avec
les mémes données.

Nousg avons pesé un meétre de fil de fer pour trou-
ver la longueur d’un rouleau de 5 kg. (L=920 m,)
Nous inventerons : « Trouver le poids d’un rouleau
de 920 m. si un mélre pese xr grammes. »

Trouver le poids d’'un meatre & partir des deux
autres données,

L'examen d'une facture, le calcul du prix de la
viande, la vérification d'une note nous conduisent
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constamment a ce genre d'exercices. Il vient uhe
époque ol problémes-textes, manipulations, inven-
tions d’'énoncés sont intimement meélés. Nous arri-
vons & ce stade aux problémes de type classique et
rien ne nous empéche alors d'ouvrir le manuel, il
nous aura suffi d’attendre un peu une « maturation »
qui est favorisée par I'emploi de nos technigues et
de nos procédés.

Dernier point de désaccord avec mes camarades.
C'est le non emplot du raisonnement.

Si mes éléves emploient facilement en fin d'année
les coninnetions si, pour, donc... il est vrai que je me
les oblige pas, quand on se sert du manue!. 4 partir
d'un raisonnement et & construire des solutions du
genre : « On me demande le bénéfice total. Le hénéfi-
ce total est ézal au PVT — PAT, or je ne connais
pas le prix d'achat total mais... »

(’est peut-8tre une faiblesse de mon enseignement
mais je me méfie tellemeni des « mots clefs» et des
réponses automatiques qu'ils entrainent, gue je ne
puis me résoudre a cblicer mes jeunes éléves
employer ces tournures plutét barbares.

— J'ai trop peur que l'enfant n’essaie pas d'étre
en situation, cu’il substitue & cette logigue du hon
gens qui 1ui fait dive : « Je trouve au'un ke de viande
cotite 72 fr. : or. dans nos enquétes, je n'ai jamais
trouvé un prix semblable, ¢'est done cue je me suis
trompé », cette fausse logigue svllogisticue des rai-
sonnements ¢qui donne une séeurité frompeuse.

Je favorise peut-étre trop l'intuition aussi, mais
une observation fréaquente chez des suiets de cel age
m'a fait découvrir aue, hien souvent, 'enfant trouve
I'opération qui convient ef construit son raisonne-
ment apres.

Mes colléeues me disent: « Clest peut-étre vrai
pour les doués, mais c'est certainement faux pour
les faibles et les moyens». Je n'ose tenir {éte, Nous
ferons bientét une enquéte sur ce sujet et nous
VEerrons.

Dernierement, nous disculions encore de cefle

question. Il se trouva que, ce jour-la, M. Dev...
avait posé la fameuse question: « Peut-on frouver
la longueur du fil de fer sans le mesurer ? ». Or, ce
sont les enfants qui, par réflexion et tdtonnements,
ont découvert la solution. Les pesées du rouleau et
du meétre de fil de fer étaient effectuées, quand Y. L.,
peu doué en calcul, et une irentaine d'autres ont
posé et effectué la division. J'estimais, quant a moi,
que tout était fini.

Nous avons rédigé, aprés tdtonnements 13 encore,
notre compte rendu.

Nous avons pesé un rouleau de fil de fer : Croquis.
11 pése: 2 kg+1 kg+...=5 kg ou 5000 gr
Louis a coupé un m de ce fil (ou 100 cm) et l'a
pesé : croquis.
Ce metre pése... 5,6 gr (environ).
Nous pouvons maintenant trouver la -longueur de
ce roulean {(approximativement), c'est...
5000
—— = 920 m
5,6
Nous ne pouvons vérifier en mesurant.

J'aurais bien pu faire écrire un raisonnement du
genre de :

Poids total (en grammes)
Longueur = —_—
Poids de 'unité (en grammes)

Je ne l'ai pas fait, j'en ai profité pour faire re-
marquer a Imes collégues ¢ue, 14 encore, le raison-
nement aurait été construit apres la découverte de
la solution.

Je sais bien, il y a la dizaine d'éléves gui est vestée
en vade A la fin, mais est-ce en leur faisant appren-
dre par ceur des raisonnements que je les amélio-
rerai ou, au confraire, en les faisant participer & de
nouvelles expériences ?

Alors ?

Alors prenez vos plumes, la discussion est ouverte.

R. FeLLE, Montbard (Cotes-d’Or).
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