A PROPOS DU CALCUL

(SUITE)

Prendre conscience du fait que la pensée

des enfants n’est pas semblable & la notre.

ne nous suffit pas si nous voulons adapter
notre €nseignement du calcul aux processus
de cette pensée.

On me dira que les pensées deg enfants dif-
férent entre elles €t qu’il en est de méme
des penaees d’adultes et que bien souvent la
pensée d’'un adulte non cultivé en est restée,
partiellement au moins, au stade enfantin.

C’est exact, mais & coté de ces différences,
il y a des ressemblances entre les pensées
des enfants et dey adultes peu cultivés d’'une
patt, <ntre les pensées des adultes cultivés
d’autre part.. Ces ressemblances et ces dif-
férences justifient les deux questions suivan-

“fesit

En quoi la pensée de ’enfant diffeve_t-elle
de la pensée de Jadulte cultivé ? Comment
pouvons-nous et devons-nous tenir compte
de cette différence dang notre enseignement

du calcul ?
*

* ¥

J’ai, il y a quelques années, posé orale-
ment un probléme a une jeune institutrice et
a sa mere; cette derniére, d'une famille pau-
vre, avait peu fréquenté 1école primaire.
Voici le probléme :

« Un escroc achéte un vase 15 fr. et met
« une piece de 20 fr. sur le comptoir. Le
« marchand change cette piéce chez le voi-
« sin et rend 5 fr. au client. Ce dernier parti,
« le voisin constate que la piéce est fausse
« et le marchand doit lui rendre les 20 fr.
Combien le marchand perd-il en tout ? »

Ce ne fut pas linstitutrice qui parvint
lz plus aisément et le plus rapidement a
trouver la réponse exacte. En voici la raison :

L'institufrice, habituée, par l’enseignement
qu’elle a recu, & l'emploi deg formules ¢t de
la méthode de récurrence, a avancé pas @
paz, elle a suivi le déroulement de Phistoire
qui sz traduit mathématiquement par un
enchainement d’opérations (de plus et de
moins, dans ce cas). .

Un comptable, plume en main, aurait placé
ses plus dans une colonne d’entrées, ses
moins dans une colonne de sorties, totalisé
puis fait la différence.

La meére a procédé tout autrement. N’ ayant
pas été formée — et déformée — par de
longues études, elle a imaginé la scéne et
a dit : « Avec le voisin le marchand n’a mni
perdu ni' gagne avec l'escroc il a perdu ce
quil a remis a ce dernier puisque la piéce
quil en a recue ne valait rien, C’est done
20 fr. qu’il a perdu en tout (15 fr. valeur du
vase + 5 fr. piéce rendue).

L'institutrice a fait usage de l'intelligence
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discursive, c’est-a-dire d'un enchainement de
formules du langage ; sa meére a utilisé pres-
que uniquement Pimagination, c'est-a-dire

V’intelligence pratique, intelligence des situa- -

tions, dit Wallon,

Sans doute, la meére a-t-elle exprimé par
des parolss la réponse et la facon dont elle
I‘avait obtenue, mais ses paroleg n'ont été
dans cz cas que l’expression des situations
qu’elle avait imaginées et cette imagination
caractérise l'intelligence pratique, non l'intel-
ligénce discursive,

**lt

Il est trop tot de conclure a la supériorité
de l'une de ces formes de linteliigencs sur
P'autre. Tout au plus peut-on dire que l'in-
t:z1ligence pratique a une valeur que l’'on né-
glige un peu trop dans notre enseignement,
¢z qui est une facon d’affirmer qu'on a tort
de négliger 'imagination et les activités ma-
ruelles : la difficulté¢ d’'un probléeme ne 1é-
side pas toujours dansg l’enchainement des
calculg mais dans ce que la situation qu’évo-
qu: le probléeme n’est pas comprise parce
gu'ille n’est pas imaginée voir le dessin
d'une machine ou méme voir la machine au
repcs ne vaut pas la vue de Ja machine en
mouvement pour résoudre un probléeme qui
porte sur le¢¢ mouvement de la machine, de
c:ci nous allons donner un exemple tout &
Theurs, Faire jouer le probléme ou le faire
représenter par un dessin ou un graphique,
faire marcher la machine et observer sa
marche, melon le cas est bien souvent un
moyen de surmonter la difficulté.

Récemment, un artisan voisin est venu me
trouver. Il voulait, avec un moteur ayant un
régime d<nviron 1100 tours-minubte, faire
tourner une baratte a’environ 45 tours-min.
Il disposait d= trois poulies ayant respecti-
vement 12 em. (cells du moteur), 20 cm. et
60 cm. (lés deux derniéres). Il lui manquait
la seconde poulie =t, pour en faire l'achat,
désirait savoir qusl diameétre elle devait
avoir.

Apres avoir résolu le' probléme, jai eu la
curiosité dg savoir s’il en était de ce pro-
bléeme comme de celui du vase et j’ai cons-
taté que dss personneg ayant seulement le
C.E.P., pouvaiert le résoudre tout aussi aisé-
ment que des instituteurs. Clest que les
instituteurs, éloignés de certaines pratiques,
de la vie, qui ne se sont pas occupés de la
transmission du mouvement dans les machi-
nes, peuvent éprouveér un réel embarrag a
imaginer les situations qui font la difficulté
de tels problémes. Dans le cay de ce pro-
bleme, la difficulté n’était pas dans len-
chainement des opérations, mais il fallait
imaginer le mouvement, se rendre compte
que le rapport des vitesses (tours mn.) entre
deux poulies reliées par une courroie, est

inversement ' pioportionnel aux -circonféren--

ces, donc aux diameétres de ces poulies,
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Il y a dans les problémes, la technique deg
opérations mise a part, deg difficultés qui
provicnnent de I’enchainemeént ds= ces opéia-
tionz et, auparavant, de la compréhension de
I’histoire qu’est ce probleme.

Les difficultés de compréhension sont elies--
meémes divirseg elles peuvent résulter de
la rédaction du problemse, c'est-a-dire de 1a
syntaxe ; de Jordns d’exposition des données ;
de la placz de la qusstion (dang un probléme-
cral on facilite souvent les calculs €n com-
mencant par poser la question); elleg peu-
vent étre causées par des ignorances du voca-
bulaire employé : le bon seng indique que
pour fairs un probléms sur le taux, il faut
connaitre la gsignification de ce mot, un
jeuns enfant peut ignorér ce que 'on entend
par « main d’ceuvre », métre « linéaine », ete.;
el.es psuvenf 1ésulter de lignorance de la
vie socialz vente avece bénéfice ou avec
pcrte, etc.; mais bien souvent la défaut de
compréhsnsion n’est autre qu'un défaut
d’imagination. .

b ***

Pour imaginer, il faut se souvenir, il faut
avoir agi, il faut avoir fait : « Comprendre.
écrit Janct, en réalité, c’est savoir faire. »:

Parfois I'enfant ne peut imaginer les gran—
deurs dont il est question. La possibilité
d’imaginer une grandeur dépend souvent au-
fant .du nombre qui la mesure que de la
grandeur elle-méme: pour imaginer 0,0064 ha,
j’en fais 64 metres carrés, c’est-a-dire un car-
16 de 8 m. de coté; j'imagine micux 300 fr.
(trois billets de cent francs) que 297,50 f.
En ariondizsant lés nombres, en changeant
les unités =mployées, on peut souvent par-
venir & imaginer un probléme écrit €t a en
calculer approximativement la réponse — ce
qu'on devrait presque toujours faire mentale-
msnt pour juger si la réponse obtehue par:
le calcul écrit est vraisemblable,

Fréquemment, il suffit, lorsqu'un probleme

avec d= grands nombres eémbarrasss leg €n-
fants, de remplacer cés grands nombres par-
des petits pour que I’enfant trouve, c’est-a-
dire imagine, I'intcrdépendance entre les don--
néss et l'inconnue.
..I’enfant est aussi souvent incapable d’ima--
giner dans le temps et dans lespace alors.
que les problémes se déroulent dans le temps;
et dans Despace. 1

Dans le temps : ceértains problémes sur les
prix d’achat, de vente, stc., par exemple, ne
donneraient pas lieu a des erreurs qui nous:
surprennent si les tnfants avaient imaginé;.
dans lordre chronologique, le¢ déroulement
de Thistoire.

De la non-imagination.dans le temps peu-
vent résulter des solutions défectueuses, j'en
al donné un exemple (probléme avec 2 solu--
tions mauvaises et 1 bonne).

Nous verrons plus loin, kenfin, que cette
notion de lordre du t#mps joue un grand]
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10le dans la compréhension du sens Ces opé-
wrations,

Dans Pespace : Cest pour cette raison que
l:s bons maitres demandent parfois un des-
;sin ou un graphique qui éclaire la question :
problémes d’intervalles; allées d'un jardin;
enfants allant au-devant l'un de l'autre ou
se- poursuivant, etc...

I’espace joue un grand role dans le déve-
1bppement de la pensée. A propos de lintel-
ligence pratique, Wallon écrit :« Le nom
d’intelligence spatiale serait plus vrécis et
aurait plus de sens, C’est a lextériorité de

Pespace qu’est liée l'activité sensori-motrice;.

c’est dans l’espace que doivent s‘exprimer
«des solutions dont la formule n’est ni ver-
‘bale ni mentale; c’est enfin a l’int‘uition- de
rapports qui existent ou pourraient exister
dans lespace que Vanalyse des vésultatp
constatés nous permettra de ramener lin-
-telligence des situations. » C'est €n espace
parcouru par une aiguille, une colonne mer-
-curielle, ete.,, que nous mesurons la pression
atmosphérique, que nous repérons les tempé-
ratures et que nous apprécions le temps
«Ecoulé.

Enfin, il faut connaitre, imaginer. des rela-
‘tions, Connaitre une relation c’est imaginer
cette relation et la relation réciprogue (si
Paul est plus 4gé que Louis, Louis est moins
agé que Paul) ou les relations qui en décou-

lent on ne comprend bien, on n'imagine
‘ien : Poidg net Tare = Poit brut, que si
‘on imagine aussi Poids brut — Poids
net = Tare et Poids brut — Tare = Poids

De méme, par exemple :

Valeur d'un objet x Nombre dobjets =
“Valeur totale; Valeur totale : Nombre d’ob-
‘jet = Valeur d’un objet; Valeur totale : Va-
Jleur d’'un objet = Nombre d’objets, forment
an t{out.

DELAUNAY.
(A suivre.)

P.S. — Je suis a peu prés totalement d’accord
.avec Delaunay, méme pour sa critique des fi-
:«chiers autocorrectifs de calcul. Je dirai seulement
que ces défauts seront particuliérement sensibles
=i les enfants font ces exercices passivement,
comme des devoirs, Avec nos méthodes qui ha-
‘bituent les enfants a la réflexion et au sens vi-
want des problémes, nous avons moins & nous
en inquiéter, Si lenfant a conscience d’avoir
fait une solution logique et juste, il ne s’en lais-
sera pas imposer par la solution du fichier, Il
da eritiquera et vous prendra a témoin.

Il vous sera possible, & ce moment-la, d’ajou-

der au fichier une double ou une triple fiche

réponse donnant les variantes.

Et si méme certains inconvénients demeu-
araient, les immenses avantages des fichiers auto-
«correctifs les compenseront largement. Tout res-
ite & faire dans ce domaine, mais quand notre
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travail sera plus avancé, on comprendra alors
U'efficience de la voie que nous avons ouverte.
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