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2 L' ÉLECTRO-AIMANT 

MONTE UN ÉLECTRO-AIMANT 

Tu trouveras ici deux montages un peu différents 

l'un de l'autre. Suivant le matériel dont tu disposes, tu 

feras le premier ou le deuxième (ou un troisième modèle 

que tu inventeras) . 

Matériel pour le premier montage 

Procure.-toi : 

un boulon à tête carrée ou hexagonale de 5 à 10 mm. 

de diamètre et de 5 à 7 cm. de long (tu peux 

le scier s' il est trop long) ; 

20 à 30 m. de fil isolé de 3 à 5 / 1 o• de mm. (plus 

il y en a mieux cela vaut). Tu peux trouver ce 

fil chez· un dépanneur de T.S.F., en déroulant de 

vieil les selfs usagées ; 

une pile de poche ; 

une petite plaque de tôle de 2 cm. X 6 cm. ; 

un petit morceau de contreplaqué de 3 mm. 
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L' ÉLECTRO-AIMANT 3 

Premier montage 

Ô······ 
, r"" 

1° Perce au milieu de la plaque de tôle, un trou du 

diamètre du boulon . 

2° Enfile le boulon dans le trou de la tôle , 

Coude celle-ci, comme c'est indiqué sur le dessin, ce 

qui te permettra de fixer ton électro-aimant sur une . 

planchette, à l'aide de deux vis , et te rendra plus faciles 

les montages suivants. 

Jt • 
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4 L' ÉLECTRÔ-A 1 MANI 

Premier montage 

3° Au sommet du boulon, fixe une rondelle de contre
plaqué. 11 suffit pour cela de faire un trou dans le bois 
et d'y introduire le boulon en forçant. Ecrase ensuite 
l'extrémité du boulon à petits coups de marteau pour 
empêcher la rondelle de sortir. 

4° Bobine le f il sur la tige du boulon en ayant soin 
de laisser libre le début du fil sur une vingtaine de cen
timètres et 

ton électro-aimant est terminé. 
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L' ÉLECTRO-AIMANT 5 

FAIS FONCTIONNER L'ÉLECTRO-AIMANT 

Prends une pointe, un clou, ou un morceau de fer 

(pas d'acier) et touche en A. 

Tu ne remarques rien. 

Branche les deu?< fils de ton électro-aimant aux bor

nes d'une pile de poche et touche en A avec ta pointe. 

Que se passe-t-il ? 

Le boulon est aimanté. 

Débranche le fil d'une borne de la pile ; que fait 

le clou? 

L'aimantation cesse. 

L'électro-aimant ne fon.ctionne que "lorsque le courant 

passe. 



6 L' ÉLECTRO-AIMANT 

Deuxième montage 

TU peux monter un électro-aimant plus facilement 
encore si tu possèdes le matériel ci-dessous : 

Une tige filetée de 5 à l 0 mm. de diamètre et de 
7 cm. de longueur environ {comme la figure 3 
ci-contre) ; 

trois écrous se vissant sur cette tige ; · 

deux rondelles de contreplaqué de 3 à 5 mm. d'épais
seur, leur diamètre peut être de 3 cm. (pour le 
télégraphe et la sonnerie) ou de 6 cm. (pour le 
téléphone, voir plus loin) ; 

20 à 30 mètres de fil fin isolé, comme pour le pre
mier montage (voir page 2). 

Pour enrouler le fil : 

Si tu possèdes une chignole, tu peux enrouler très 
rapidement ton fil en opérant comme l'indique la figure 5. 

Pour fixer l'électro-aimant : 

11 suffit de percer le support et de visser un écrou 
en dessous. 

Et .souviens-toi qu'il · vaut mieux monter un électro
aimant court et gros, qu'un électro-aimant long et mince. 
L'attraction est plus forte. 
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8 LE TÉLÉGRAPHE 

INSTALLE LE TÉLÉGRAPHE 

Matériel 

Un électro-aimant (A). 

Un crayon noir à mine tendre· (B) ou un crayon à 
bille dont l'encre coule facilement . 

Un manipulateur (C). 

Un morceau de tôle de 20 cm. X l cm . et 2 vis (D) . 

Une planchette-support d'environ 20 cm. de long (E) . 

Un petit morceau de contreplaqué pour faire la table 
à écrire (ou un petit bloc de bois) (F). 

Un bouchon qui tiendra le crayon (G). 

Deux agrafes, une pile et du fil électrique. 

Un bloc de bois de la hauteur de !'électro-aimant (H). 

F 

PILE 
. J 



LE TÉLÉGRAPHE 9 

.D 

MONTE UN MANIPULATEUR 

Le manipulateur te permettra de laisser passer le 

courant quand tu voudras. 

A : planchette ; 

B : clou de tapissier _à tête ronde, ou punaise, ou vis ; 

C : fil conducteur ; 

D : lamelle d'acier (utilisée dans l'emballage pour conso

lider et fermer les caisses). 

En appuyant sur le bout d'acie_r:, tu établiras le 

contact. 



10 LE TÉLÉGRAPHE 

FAIS LE MONTAGE Ci-CONTRE 

Prends quelques précautions : 

Quand le courant ne passe pas, la lame de tôle doit 

se trouver à quelques mil 1 imètres seulement au-dessus 

de !'électro-aimant. 

Le crayon ne doit toucher la table que lorsque la 

barre touche !'électro-aimant. 

Attention au mau

vais ,contact. 

Pour facilite r le 

glissement de la pet ite 

bande de papier, plante 

à demi, deux agrafes 

aux extrémités de la 

tablette. 

Et maintenant ton installation doit fonctionner . 

Continue à la vage 12. , 
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LE TÉLÉGRAPHE l l 
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Le montage est terminé. 



12 LE TÉLÉGRAPHE 

FAIS FONCTIONNER LE TÉLÉGRAPHE 

(Tu peux mettre l'appareil récepteur et le manipu

lateur dans deux salles différentes.) 

Quand tu mets le contact au manipulateur, l'électro

aimant attire la tôle (L) et la pointe du crayon appuie 

sur la bande de papier. 

Fais tirer la bandelette de papier régulièrem_ent par 

un camarade. 

Si tu appuies très peu de temps sur le manipulateur, 

le crayon marque un point ; si tu appuies plus longtemps, 

il fera un trait sur la bande qui se déplace. 

Tu auras ainsi une succession de points et de traits 

que tu peux disposer suivaht un code qu'on appelle 

l'alphabet Morse, du nom de l'inventeur du télégraphe 

électrique. 

Vois dans le dictionnaire le mot «télégraphe». Tu 

verras l'alphabet morse. 

Jt • 
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LA SONNERIE ÉLECTRIQUE 13 

MONTE UNE SONNERIE ÉLECTRIQUE 

Matériel nécessaire 

Une planchette de 7 cm . X25 cm. environ 

un électro-aimant ; 

une pile ; 

du fil électrique ; 

un interrupteur construit comme le manipulateur de 

la page 9 ; 

30 cm. de lame métallique servant dans l'emballage ; 

un boulon (sans écrou) de 2 ou 3 cm. de long ; 

un couvercle de timbre avertisseur de bicyclette ; 

un rivet ; 

du contreplaqué de 5 ou 6 mm. d'épaisseur, ou de 

minces planchettes de caisse. 

- quelques pointes ou petites vis. 

' . 



14 LA SONNERIE ÉLECT~IQUE 

CONSEILS POUR LE MONTAGE 

La lame de fer doit passer à quelques millimètres 

du pôle de !'électro-aimant (parfois un millimètre suffit) 

et doit toucher le boulon de réglage. 

Quand la lame touche l'électro-aimant, le rivet de 

l'extrémité doit toucher le timbre. 

Attention · de bien brancher les fils comme sur le 

croquis. 

Fixe l'appareil verticalement. 

Presse sur l' interrupteur : le courant passe et !'élec

tro-aimant doit attirer la lame. Si rien ne se produit, 

visse lentement le boulon de réglage jusqu'à la mise en 

marche de la sonnerie. 

Observe alors la sonnerie ·en fonctionnement et expli

que à ton maître ce qui se passe. 
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LA SONNERIE ÉLECTRIQUE 
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16 LE TÉLÉPHONE 

INSTALLE LE TÉLÉPHONE 

Matériel ·nécessaire 

Un écouteur de téléphone ; si tu ne peux en trouver 
un , vois à la ·page 20 la façon d'en construire 
un très simple ; 

une pile de poche neuve et deux piles usées ; 
du contreplaqué de 5 millimètres ; 
quelques clous et au moins une dizaine de mètres 

de fil électrique isolé double. 

-A 
;d>a 

c.. 

Â~ 

Démonte l'écouteur. 

Tu trouves : 

A : le couvercle du 
boîtier ; 

B-D: des rondelles (el-
les peuvent ne 
pas exister) ; 

c une plaque vi-
brante. 

1. Le boîtier. 
2. Un électro-aimant. 
3. La masse aimantée. 

Pour le fonctionnement, 
vois à la page 3 dé couver
ture. 

,. . 
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LE TÉLÉPHONE 17 

MONTE LE MICROPHONE 

Tout d'abord, démolis tes vieilles piles et mets à nu. 

en grattant, les charbons de chaque élément. 

Garde entiers deux charbons avec leur languette de 

cuivre. 

· Coupe deux des autres au niveau de la bague de 

cuivre . 

. Fais un support en contreplaqué comme ci-dessus 

(mais ne perce pas les trous A et B maintenant). Dimen

sions de ce support : environ 10 cm. X 6 cm. 

Continue à la page suivante • 

• 



18 LE TÉLÉPHONE 

MONTE LE MICROPHONE 
(suite) 

Sur chacun des charbons entiers, perce deux trous 
coniques de 2 cm. environ et à la même hauteur sur les 
deux tiges (utilise pour cela un couteau pointu) . Ne 
traverse pas les charbons. 

A la lime (ou avec un couteau, ou sur une pierre 
plane), appointe les extrémités des deux autres charbons. 
Ceux-ci doivent avoir la même longueur quand ils sont · 
terminés. 

Fais le montage indiqué ci-dessus. Pour cela, ·pèrce 
deux trous dans le socle. Attention ! mesure bien leur 
écartement. Ces trous doivent avoir 6 mm . pour que les 
grands charbons entrent en forçant et tiennent seuls. 

Les charbons horizontaux doivent tourner aisément 
dans les trous e't ne pas en sortir. 



LE TÉLÉPHONE 

MONTE LE MICROPHONE 
(suite) 

1 

19 

il 
'/ 

. Pour obtenir une meilleure sonorité, couvre tes char
bons d'une boîte de contreplaqué ( 1) et colle sur l'ouver
ture un petit cornet de carton (2). 



20 LE TÉLÉPHONE 

MONTE L'ÉCOUTEUR 

Matériel nécessaire 

Un électro-aimant cons
truit comme celui de la 
page 6. Attention ! sur 
un côté, la tige filetée 
doit dépasser de 2 cm, 5 
(voir figure ci-contre) ; 

du contreplaqué de 
5 mm. d'épaisseur ; 

une rondelle de tôle 
mince de 6 cm. de dia
mètre. Attention ! la tô
le des boîtes de conser
ve (pois, haricots ... ) est 
trop épaisse. Certaines 
boîtes de pastilles ou de 
cire à parquet ont des 
couvercles dont la tôle 
mince convient trèis 
bien; 

quelques pointes de 2 cm. de long ; 

un petit manche de lime (il n'est pas· obligatoire) . 

1. Découpe quatre rondelles de contreplaqué de 8 cm. 
de diamètre. 
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LE TELEPHONE 21 

MONTE L'ÉCOUTEUR 

(suite) 

2. Perce au milieu de deux de 
ces rondelles, un trou d'un 
diamètre légèrement plus 
petit que celui de la tige 
filetée de !'électro-aimant. 
11 faut que celle-ci pénètre 
en serrant dans les trous 
quand tu visses. 1 nscris des
sus les lettres A et B . 

serve que la couronne que 

. Î!P 
3. Sur une troisièmè rondelle, 

décris un cercle de 5 cm. 
de diamètre (et de même 
centre que la rondelle) . 
,lJ....vec le filicoupeur ou une 
scie à découper, enlève ce 
cercle du milieu. Ne con 

tu marqueras d'un C. 

4. Sur la quatrième rondelle, 
trace une circonférence de 
3 cm. de diamètre. Perce 

~ un trou de l cm. de dia-
mètre (environ) au milieu. 
Coupe la première couche 
de bois du contreplaqué sur 

la circonférence tracée et enlève cette couche à l'intérieur 
du cercle (marque la lettre D). 



LE TÉLÉPHONE 

MONTE l' ÉCOUTEUR 

(suite) 

- (. 

- B 
- A 

5. Place dans l'ordre, 
sur la table, l'un 
sur l'autre comme 
l'indique le cro
quis : A, puis B, 
puis C exacte
ment, puis la ron
del le de tôle, bien 
au milieu ; enfin, 
place la rondel le 
D en ayant · soin 
d'appliquer la par 
tie -évidée contre 
la tôle . 

Cloue le tout sur les bords pour ne pas touche r la 
tôle. Veille à ce que celle-ci ne bouge ,pas pendant la 
fixation. 

Plante de nombreux clous. 

Introduis la tige filetée (portion de 2 cm, 5) dans les 
rondelles A et B. 

Ton écouteur est terminé. 

Pour le réglage; vois la page 24. 

A l'autre extrémité de !'électro-aimant, tu peux fi~er 
un manche de lime. 

• 



LE TÉLÉPHONE 

INSTALLE LE TÉLÉPHONE 

lJans une. 
p1e .... ce 

Pile. 

Le mit ro phone 

e.t l' é. coutQur

pe.uvent être 

re.liès par une 

<\"'i"?. 01' ne. de. 
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24 LE TÉLÉPHONE 

LE TÉLÉPHONE NE FONCTIONNE PAS ... 

QUE FAUT-IL FAIRE ? 

Tout d'abord, le courant passe-t-il ? Pour t'en aper
cevoir, débranche un fil et touche avec ce fil la lame 
de cuivre où il était attaché. Tu dois avoir une étincelle. 

Pas d'étincelle : 
Tes raccordements sont-ils bien faits;:> 

Deux fils ne se touchent-ils pas quelque part? 
Ta pile est-elle bonne;:> Essaie-la avec une ampoule. 
Les charbons horizontaux du micro peuvent-ils rouler 

facilement? 
As-tu de bons fils conducteurs? 
Le contact est-il mis à l'interrupteur? 
Ton électro-aimant fonctionne-t-i 1 ? 
As-tu parlé distinctement? 
Quand tu as vérifié tout cela , fais de nouveaux essais. 

Le courant doit passer. 
Le courant passe et tu n'entends pas. Alors il faut 

régler l'écouteur. 
Pour cela, applique-le contre ton oreille et visse la 

partie en bois jusqu'au moment où tu entends frotter 
la tige fi!etée (le pôle de l'aimant) contre la rondelle de 
tôle. 

Cela fait, i 1 faut que tu dévisses un peu car le pôle 
ne doit pas toucher la tôle mais il doit en être très près. 

Dis alors à· un camarade de parler sans arrêt, lente
ment et un peu fort devant le micro (il peut réciter une 
poésie) . Pendant ce temps, l'écouteur étant toujpurs con
tre ton ore il le, dévisse ou visse plus ou moins jusqu'au 
moment où tu entendras parfaitement la voix. C'est très 
simple. 



COMMENT 

FONCTIONNE 

LE TELEPHONE 

Quand tu parles devant le micro, tu fais vibrer les 

charbons. 

Le courant qui traverse ceux-ci est sans cesse modifié 

par ces vibrations, et !'électro-aimant qui est parcouru 

par un courant plus ou . moins fort attire plus ou moins 

la plaque de tôle. 

Ces vibrations sont très rapides et reproduisent la voix. 
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