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INTRODUCTION

Jai depuis longtemps la conviction qu'il appartient principa-
lement aux Instituleurs et aux Maitres d'ouvrir Uespril des enfants
anx Sciences Nalurelles et a UArl,

C'est dire combien japplaudis « Uiniliative de constituer une
documtenlation pralique, lendanl a généraliser les ohservations el
les expériences sur le milien aquatique, en placant les pelils nez
¢ nez avec-la Nalure,

L'éducateur, en face de son réle, s’efforcera, par ses explica-
tions et ses commenlaires, par une connaissance approfondie de ce
qu’il développe, d'initier les jeunes esprils aux meeurs caracléristi-
aues des familles d’animaux ; et, quitlant le détail pour embrasser
l'ensemble, de dévoiler les rouages simples par gquoi la Nalure a
réglé définitivement ,inexorablement, le comportement des élres,
el fixée — méecaniquement peut-on dire — leur ligne de conduile,
tous leurs fails el tous leurs gestes.

Le maintien de Uespéce, merveilleusement équilibré dans un
monde complexe et innombrable, semble élre sa seule volonté,

Il n’est pas douleux que par un enseignemenlt ainsi congu, des
aptitudes exceplionnelles se révéleront, des t}m‘n‘h‘rms enthousiastes
se prononceront, que les mailres devront déceler d’abord, pousser
ensuile, afin que de tels dons ne soient point perdus pour la col-
leclivilé et pour Uindividu,

C'est dans cetle publication résumée mais compléle, dont les
auteurs ont compris la nécessité réelle, que les éducaleurs trouve-

ronl Uun des outils précieux pour leur travail.

J. GARNAUD,
Assistant chargé de 'Ajuarinm

du Musée f]l“t;!l."fl.!g:'(”lfra'rfH-‘ de Monaco,
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Ces agquariums |
plus

couleurs, meeurs de reproduction, sont
faciles & observer ; de plus, ils sont
moins  exigeanls- el moins volumineux
que les espéces indigénes.

[l est bon de clore la partie supérieure
a 'aide d'une loile mélalique ou d'une
plagque de verre, afin d'éviler la fuite
poissons qui bon-
dissenl hors de 1'eau_ san

de quelques especes

sues qui ram-

pent le long des parois, insecles qui pren-
nent leur essor afin d'échapper & la cap-
Livite,

Cependant on aura avanlage a acheter

ou faire conslruire un agquarium aussi

grand que possible ; a litre d'exemple

par leurs formes, | 70 em x 35 em x 40 em de haut), per-




4 La TECHNIQUE FREINET

meltant 'élevage de nombreuses espeéces
donl on verra le comportemenlt les unes
par rapport aux autres. Un tel aquarium
peul étre construit avec 4 glaces verli-
caley (verres a vitres, glaces d’aulo, sl
vant la capacilé de l'aquarium) el un
fond en ardoise, pyrex ou métal (la tole
réussil lrés bien 4 condition d’élre en-
duite de plusieurs couches de peinture
4 I'huile), assemblés sur des montures
corniéres, si possible en fer chromé ou
bronze, soudées ou rivées, et lulés avec
du mastic, dont voici la composition :
fr« formule : minium de plomb, blanc
d'Espagne, huile de lin et une trace
d'huile fine a moteur ; 2¢ formule : bri-
que pilée : 90 gr., litharge en poudre :
10 gr.; broyer finement et incorporer
peu a peu I'huile de lin cuite. N'appli-
quer le mastic que sur la carcasse abso-
lumenl séche el lajsser durcir quelques

jours avant d'utiliser I'aquarium,

Il est nécessaire de prévoir a coté de
Paquarium des « réserves » bocaux,
cristallisoirs, boites métalliques suffi-
samment grandes dans lesquelles on iso-
lera les espéces carnivores, les jeunes,
les malades.

Aquarium d’eau douce

L'aquarium, lel qu'il vient d'étre -dé-
cril, permet I'élevage d'animaux vivant
dans les mares, élangs, et aussi d'autres
especes d'eau couranle ou exotiques.

L'agquarium d'eau dormante, peuplé
de poissons lropicaux appropriés, esl de
bheaucoup le plus simple & installer, la
vie s’y établissant parfaitement sans au-
cun autre soin que la nourrilure a don:
ner.

[! ne nécessite pas de soins particuliers
si ce mesl, lorsque I'aquarium esl trop
éclairvé, le neltoyage au moyen d'un feu-
fre ou d'une brosse i denls, des glaces
qui, & la longue, se couvrenl d'algues
microscopiques (qui donnenl aux vilres
une leinie verdatre de plus en plus opa
que, surteul si I'aquarium est exposé en
pleine lumiére.

I' est recommandé de ne jamais chan-

ger l'eau, mais de se conhtenter de rem-
placer celle qui s'évapore, Dans ce cas,
loujours éviler les changements brus-
ques de tempéralure. Pour cela, l'eau
qui serl de complément sera apporlée
dans un bocal & colé de l'aquarium et
ne sera utilisée que 2 ou 3 heures plus
tard. Certains aquariophiles onl gardé
de I'eau pendant 4 ans sans la changer.
Il ne faut pas se I'aération,
car les p'antes suffisent & oxygéner 'ean
el un équilibre parfail ne larde pas a
exisler enlre’ les animaux et les végétaux.
En effet, les déjections des pensionnaires
fournissent, aprés décomposilion, 1'am-
moniague et les nilrales nécessaires aux
plantes qui serviront, une part,
de nourriture aux caplifs. Ce cycle, qui
va s'élablir permellra & lous les étres
de 'aquarium, de vivre.

soucier de

pour

~ Aquarium d’eau douce
a circuit ouvert
1l permet I'élevage d'animaux vivant

I'eau couranle la plupart des
poissons de nog rivieres,

dans

L'aquarinm doil élre en communica-
lion avec une source d'eau couranie el
on doit prévoir I'évacualion par siphon,
de cetle eau. L'aéralion de leau, si né-
cessaire A la vie des poissons, pourra
¢tre réalisée grace 4 une arrivée d'eau
qui entrainera Pair dans Paquariun,

Aquarium d’eau douce
a circuit fermé

Llinstallation de cel aguarium est plus
compliquée puisqu'elle nécessite 'emploi
d'un clarificatenr el d'un régénéraleur.
Ces deux derniers sont des fillres : I'un
avec gable el galels, I'nutre & charbon de
bois, qui peuvenl se trouver dans le mé-
me appareil,

Le clarificateur a pour but de clarifier
'eau, le régénérateur retienl les matieres
organiques.
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Aquarium d’eau de mer

Leau de mer nécessaire 4 la vie d’es-
péces marines, peut élre conslituée de la
facon suivanle ;

I formule :

BOALL e s s a N A R R A8 100 1.

Na CL (Chlorure de sodium).. 2.815gr. |
Or. BO4 ZH20 .. isssessvmiia 172 gr.
MgSO 4 TH20 (sulf. de magnésie 320 gr.
Mg C12 6H20 (chior.de magnés.) 850 gr.
K Cl (chlorure de potassium) 80 gr.
Mg Br2 ... ciiiinnrnnsiannsns 10 gr.

20 formule :

BRI covsicinnissteniein vesiwis s AT 100 1.
Na CL (chlorure de sodium).... 2.816gr.
K C! (chlorure de potassium).. 65 gr.
Me S04 TH20 (sulf.d= magnésiz) 692 gr,
Na H CO3 (bicarbon. de sodium) 50 gr,
Ca Cl2 2H20 (chlorure de

ca’cium hygrescopigus). . 150 gr,
MzCl 6H20 (chlorur: d= ma-

gneésie s°¢) .....iiin... 550 gr.,

Garnissage et remplissage
de Pagquariuzm

|inga’ mouille

"x./

torre argilevse - sable
tuf,cailloua ,coqui l|¢ls¢5

L'aquarium sera garni el rempli de
la facon suivante
e Disposer une couche de 4 4 6 em de
terre de jardin argileuse, tamisée et las-
mélée si possible 4 de la tourbe, (Ne
pas prendre la couche superficielle riche
en microbes)., Cette couche destinée &
recevoir les planlations, a I'inconvénjent
de Lroubler I'eau lorsque certains pois-
sons fouillent trop profondément le sable.
On peut remédier a cet inconvénient en
remplacant cetle couche par des godets
percés remplis de terre dans lesquels
sont plantés les végélaux,

see,

20 Etendre une couche de 2 4 3 cm de
sable de riviere, soigneusemenl lavé jus-
qu'a limpidité de 'eau de lavage, el

disposé en lalus Irés ineliné d'arriére en
avanl, de facon que les déchels roulent
sur la penle et se rassemblenl pour étre
plus faci'ement aspirés au siphon, Bien
afin de chas-
d'air qui &y trou-
risqueratent de décomposer
rendant nau-

tasser ce sable 4 la main

toutes les bul'ex
el qui

le sable

S5
Verit
en ‘e noirilre el
'-r";l]llllll[.

a

3° Placer sur du fuf, des

uelgques cail’oux rou-

ce :-2:1}1[1'_

r'll:}lli.l‘illul"- vitles,

Flo.ntati.c.n_ alaide d'une:
Pince en bo:i §.
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‘és mais pas de rocs a aréles vives, Toul
cela permetlra a quelques variétés de
pensionnaires de se cacher (insecles, écre-
visses).

4° Placer un linge mouillé, un journal
ou une piancheite sur toute la surface
du sable et remplir lentement I'aquarium
jusqu'a une hauteur de 10 éviler
eau calcaire ou l'eau des villes,

» Relirer délicatement le
Jra eu pour but dempécher 'eau de

roubler au contact du sable,

||".[-'~" l'lH]

g° Planter, 4 l'aide d'une pince et &
2 ou 3 em de profondeur, quelques unes

néres cl-dessous :

fontinale

fontinallis (fontinale) antipyredca, sou

vent fixée a4 un caillon que Pon inlro
duira avec la planle
myriophyilu  (myriophyle) (e irl en

R TAY
hiver)
elodea canadensis ;
(élodée)

elodea crispa

gagittaires :

I'nyrioph_’lle

vallisnérin (val'isnerie)

cévalophylle) (sans ra-

|'|'5:|1u.;|l|\ i

i cles
| ambulia

onograria ulriculaire,

’ '
elodee
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Dans le cas d'aquarium chauffé, ajou-
ter-des especes tropicales :
cryplocorvne :

ludwivia

vallisndrie

‘cémt?Phy"'

En principe, ne pas abuser de c¢es plan-
lations, Quelques brins de fontinales et
un rameaun de myriophylle suffisent pour

3 1. deau.

Malgré ces plantations, von peul, si

Paguarium est peuplé, donner 4 'eau

plus d'aéralion. Cette opéralion peul se
faire au moyven de compresseurs couleux,
mais plus simplement au moven d'une
chambre & air d’aulo gonflée munie d'un
simplement  percée

robinel  spécial on

d'un petit lrou, qui laisserd arriver 'air
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tent aux plantes de venir s’y reposer :
riccia ;
salvinia ;
azolla ;
lemna,

. .
L5
—

”

dans D'aquarium. On se rendra facile-
ment comple du manque d'oxygéne, car
on verra alors les poissons monter en
surface et prendre l'air gazeux qui leur
fait défaut dans I'eau.

7° Déposer 2 la surface de I'agquarium

quelques especes flotlantes qui permet-
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A défaul de flottantes, on

pourra faire flolter des rondel'es de liege

planies

auxque'les les insecles viendront se sus-

pendre,

|imnc'e

8° Achever le remplissage de l'agua-
rium.
90 Mellre un gramme de sel par litre

afin  d’assainir I'eau el répéter celle

F!cmorbc

opération deux a Lrois fois dans 'année,
10° Laisser l'aquarium 8 a 10 jours

avanl dy introduire les pensionnaires,

paludinc

11 Des

des, unios, spheerium, paludines, assure-

Iymnées, planorbes, oslraco-
ront le nelloyage des glaces el feront
disparailre les détrilus : les uns (gasté-
surface des glaces,

fond

ropodes) léchent la
les aulres (ostracodes) neltoienl le

de 'aguarium.

mulette ov vnio



10 LA TECHNIQUE FREINET

Nourriture

L'aquarium est le milieu nalurel re
constitue dans lequel les phylophages se
nourriront aux dépens des végélaux qui
auronl été I!‘:li.lhl',n; ou immergés, Quant
aux carnivores, la lulte pour la.vie com-
'on verra les

mandera leur existence et

dyligues atlaguer les létards, les tritons,

daphnic

les poissonus ; la perche gobera les vai-

rons, ele..,

1 faul cependant prévoir une nourri-
turé complémentairve formée de cyclopes,
daphnies, vers de vase qui sonl riches en
hémoglobine, lubifex, enchytrées, larves
de mousliques, vers de terre, ponles di
chivonomes, riz cuil, purde descargots
ou de limaces, aslicols, vers de farin
(ténébrion), salade cuile, pain, pommes
de terre cuites.

Les enchytrées pourront élre fenues en
lerreau humide conte-

réserve dans dn

nanl du pain renouveld,

Les daphnies se porlent trés hien dans
de 'ean fraiche, si on a soin de les ali-
menter avee de la viande crue, du sang,

des caroltes crues,

Les vers de vase seronl conservés dans

e linge humide,

Les cyvelopes se conservenl en boeal,

nourris avee les déchets de

Avuir

Maguarium,
soin lenlever apres chagque par-

cilnonicux (dotines

repis

frequennnent

cyclope femelle
chargé de ses
sacs d'aufs
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mais peu & la fois) ce que les hotes n'au-
ront pas mangé, afin d'éviter la pulré-
faction ennemie de l'aquarium. Cel en-

levement peul s'effectuer a 'mide d'un

siphon, La nourriture doil élre donnée
En

principe, elle doil #tre absorbée en une

fréquemment par petiles quantités.

heure.

Eclairage et chauffage

L'aquarium doil, autant que possible,
élre éclairé sur toutes ses faces el rece-
voir les rayons du soleil le matin pen-
danl 2 ou 3 heures afin de facililer I'as-
similalion chlorophyllienne des végétaux,
Le meilleur éclairage esl celui qui vient
du haut. Il sera bon, si l'aguarium esl

placé contre une fenélre, de meltre du

coté de celle-ei une glace en verre dé-
poli ou de peindre en blane ou en vert
d'eau la glace se trouvanl face a la

fenétre,
I1 faul cependant éviter une lrop vive
lumiére persistante qui réchauffe 1'ean

et en diminue la teneur en oxygéne,

‘ Pour cerlaines espéces exotiques, il
faul maintenir 4 'eau une tempéralure

de 22 4 25° indiquée par un lhermomelre
plongeant entiérement dans 'eau. Cetle
température est donnée a 'aide de résis-
tances éleclriques placées dang le sable,

ou de lampes a incandescence jmmer-

| gées, mals dont l'emploi esl onéreux.

Une aulre solution consisle i placer

Paquarium sur un radialeur séparé de

celui-lic de 10 em. par des lasseausx,
L'aquarium & eau chaude permel ['éle-

vage de poissons

vivipares xXiphos,

plaly.

Eclairage artificie!

L'éclairage électrique donnera & I'a-
(uarivm plus de valeur en faisant res-
sorlir les couleurs et les formes de cer-
taines especes, et en facililanl 1'observa-
tion des variélés Jucifuges. 11 pourra étre

lrés facilement inslallé,

Espéces a élever

Poissons indigénes, ofi exoliques el en
particulier
. vairon !
]‘H']]I'
perche soleil
!."])ifu:l'hi'

épinochelte

hydres
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sangsues (lres destructrices)
argyronéles
dvtiques
ayrins
hydrophiles
hydrometres-
nepes
ranalres
naucores
notonecles |
gammares
qui constiluertt une bonne mnourrilure

pour les espéces carnivores, larves de

phryvganes, gerris.




dytique et
sa larve

ranalre

notonect
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PPagquarinm d’eau dormamnte

[I permel des éludes altrayanles,

Les crapauds

Sans installation cotleuse, sans mani-
pulations délicates, on peut observer les

maeurs  deg  principaux  habitants  des

mares el oblenir parfaitemenl des éleva-
100«

ves de Létards & y, de réussile, avee

'agquarium saisonnier.

L'aquarium est inslallé ®en  février
1ars, ‘

Lorsqu’il est planté an momenl ol les
crapauds fraient et pondent, notre pre-

miere sortie au bord des mares et des

ruisseaux nous permetlra son peuple-

ment, |
Au hasard de nolre poéche, nous rap-
porlerons une be'le ponie de crapaud

des daphnies — des randlres des népes

des planorbes des limnées des

larves diverses,
Quelques heures de présence prés de

Faquarinm  avanl immersion des pro-

duils de notre péche (équilibre de tem-
pérature) et nous voila éguipés pour une
abservalion de longue haleine. Si on a

capluré un petit  vairon, il animera

agréablement les eaux dormanles des

promiers jours,

Nous observerons les,

transformalions de nos ceufs. Nous dres-

journellement

serons le tableau des modifications sur-
venues en dessinanl les telards de 8 jours
en 8 jours et en indiguant la dale des
observations.

Si nous nous apercevons qu'un des h-
tes de nolre aquarium (nolonecte, sang-
sue) cause trop de ravages parmi nolre
clevage nous 'éliminons,

En se conlenltant de renouveler 'eau
qui s'évapore, el de temps en lemps en
enlevant deux ou trois litres que l'on
retplace, 'élevage des tétards se pour-
suil sans difficultés jusqu'au stade dé-
finilif. Lorsqu'un crapaud est adulte, le
pelit

morcean de hois auquel il s'aceroche, le

piécher délicatement el avec un
sortir de 'aguarinm ot il périrait bien-
(0t. Les enfanls emportent ces pelils cra-
pauds dans le jardin on ils peuvenl les
observer pendanl quelques jours. Lors-
qu'arrivent les vacances, notre élevage
- est lerming el nolve agquarium (18 litres
environ) nettoyé au nab el & l'eau de
javel, esl rangé jusqu'au printemps pro-
chain. Ou bien il est peuplé de cyprins

qui fonl notre joie pendant ['hiver,

Le petit monde des mares

Si nous n'avons pas le souci parti-

culier de suivre le développement. des
¢tapauds, nous peuplons nolre aquarium
au hasard de nos péches.

Nous nous apercevons vile que cerlai-
nes especes sonlk ravageuses, Nous élimi-
nerons rapidement les dytiques et leurs

181

ves lorsgque nous verrvons disparaitre

les lélards donl ils font une grosse con-
sommation. La sangsue qui se lance ra-
pidement el s'accroche aux flancs de nos
cvprins qui sortent de celle altaque avec
la colonne vertébrale tordue, sont des
holes indésirables, Nous tolérerons plus

longtemps la nolonecle donl les ravages

| sont moms lerribles.
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Sur les parois de polre agquarium nous

nhserverons les pontes des Hmnées

celosion de leurs enfs,

[Tn jour nous serons surpris .]‘_\' voIir
des eyclopes. Nous les examinerons o la

oupe

Les évolulions des gvrins feronl nolre

joie et nous reposeroni parfois des en-
nins  causeés par les fameux participes
aqui s'accordent on ne s'aceordent pas,

il comme nos béleg caplives qui vivenl

© paix ou qui se mangent au gré de leur

lempéerament p.'||'!ir'|i]_i._-|'_

Ces élevages simples, peu conteux, fa-

Ccles a reussiy pulsque nous ne nous pre-

aceupons pas de lear nourrilure, sonl un

ommencement lllli nous achemine vers

s glevages plus délicats.

Certains insectes comme la

(larve) s'observent simplement

dans une assielle ou un pelik boeal dont
on change 'eau assez souvent, On peul,

en opérant délicatement, la sorlir de sa

carapace el lui en voir confeclionner une

anlre avee les débris divers mis a4 sa

'H‘\!H'f‘\'.li'lll

<ntretien

Né jamians changer I'eau ; avoir soin

régulitrement les

d'enlever les déchets,

plantes mortes, les animaux morls el

les poissons malades (présentant des fra-

Ces sanguines), afin de ne pas contami-

i
ner |'élevage,

Maladies

On reconnail les poissons malades &

ce gu'ils évoluent en surface (s'il s'agil

de pOISsSOns de fond), a leurs nageoires

callées et & la mousse blanche qui s'al-

tache & leur corps. On devra alors isolel

les malades el leur faire prendre des

bains d'eau salée jusqu'a guérison.
NOTA

L'aquarium doit comporter, fixée

}H'I'_\ill!ill", une fiche mentionnant

1* 'Le

nom des n-:1;|lif~& '

2° La dale de leur caplure

37 Tous renseignements datés concer-

nanl leurs mélamorphoses, leur nouryi

ture, leur facon de vivre, leurs maorur's,

leur mode de reproducliorn,

Ainsi, 'aguarium sera une réalité vi
vanle, Plaisir des yeux, satisfachion de I
curiosité  scientifique  s'uniront  pow
faire au cours de 'année, la plus vivanle
el la plus atlrayvante lecon d'histoire na-

lurelle,
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La capture
des animaux aquatigues

Un matérie] minimum esl nécessaire :

1° Le filet troubleau i

laire on triangulaire (ot élve solide, car

monture circu-

(il est destiné a étre poussé sur le fond
de la riviére ov de la mare, ou il doit
vaincre la résistance des cailloux et her-
Le filet :

»lanles qui seront agilées
=]

bes aqualiques, ramenera des

dans ['eau
claire pour les débarrasser des animaux
que l'on veul capturer ; de la boue que
I'on

conservera en eéchanlillon, car on

c——3

pourra y trouver des ceufs qui seront

déposés dans l'aquariuim,

20 Le tamis 4 mailles décroissanles
permet le lavage des boues et vases qui
fourmillent d'animaux divers, lesquels
seront relenus suivant leur taille & 1'un
ou Vautre étage du tamis,

3¢ Le tube éprouvetle ouverl dont on se
sert comme d'une pipelte pour capiurer
les micro-insectes qui nagent dans les

fonds des marés et des élangs,

filet

troubleau
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